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restart :
with(LinearAlgebra)

[ &x, Add, Adjoint, BackwardSubstitute, BandMatrix, Basis, BezoutMatrix, BidiagonalForm,

BilinearForm, CARE, CharacteristicMatrix, CharacteristicPolynomial, Column,
ColumnDimension, ColumnOperation, ColumnSpace, CompanionMatrix,
ConditionNumber, ConstantMatrix, ConstantVector, Copy, CreatePermutation,
CrossProduct, DARE, DeleteColumn, DeleteRow, Determinant, Diagonal, DiagonalMatrix,
Dimension, Dimensions, DotProduct, EigenConditionNumbers, Eigenvalues, Eigenvectors,
Equal, ForwardSubstitute, FrobeniusForm, GaussianElimination, GenerateEquations,
GenerateMatrix, Generic, GetResultDataType, GetResultShape, GivensRotationMatrix,
GramSchmidt, HankelMatrix, HermiteFForm, HermitianTranspose, HessenbergForm,
HilbertMatrix, HouseholderMatrix, IdentityMatrix, IntersectionBasis, IsDefinite,
IsOrthogonal, IsSimilar, IsUnitary, JordanBlockMatrix, JordanForm, KroneckerProduct,
LA Main, LUDecomposition, LeastSquares, LinearSolve, LyapunovSolve, Map, Map2,
MatrixAdd, MatrixExponential, MatrixFunction, MatrixInverse, MatrixMatrixMultiply,
MatrixNorm, MatrixPower, MatrixScalarMultiply, MatrixVectorMultiply,
MinimalPolynomial, Minor, Modular, Multiply, NoUserValue, Norm, Normalize,
NullSpace, OuterProductMatrix, Permanent, Pivot, PopovForm, QRDecomposition,
RandomMatrix, RandomVector, Rank, RationalCanonicalForm, ReducedRowEchelonForm,
Row, RowDimension, RowOperation, RowSpace, ScalarMatrix, ScalarMultiply,
ScalarVector, SchurForm, SingularValues, SmithForm, StronglyConnectedBlocks,
SubMatrix, SubVector, SumBasis, SylvesterMatrix, SylvesterSolve, ToeplitzMatrix, Trace,
Transpose, TridiagonalForm, UnitVector, VandermondeMatrix, VectorAdd, VectorAngle,
VectorMatrixMultiply, VectorNorm, VectorScalarMultiply, ZeroMatrix, ZeroVector, Zip ]

P = Matrix([[p00, p01], [p01, pI1]]);
p00 pOl
p0l pll

R == Matrix([[s, t], [t, u]]);

11 := IdentityMatrix(2);
10
01

1l =

Lambda := Matrix([[a, b], [ -b, al]);
a b

-b a

A = MatrixMatrixMultiply( P, (Lambda + omega-//)) + MatrixMatrixMultiply( (omega-/]
+ Transpose(Lambda) ), P) — MatrixMatrixMultiply( P, MatrixMatrixMultiply(R, P))
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A:=[[2p00 (a +®) —2p01b—p00 (sp00+tp0l) —p0l (tp00 + up0l), p00 b (6)
+2p01 (a+®) —pll b—p00 (sp0l +tpll) —p0I (tp0l +upll)],
[p00 b +2p01 (a+w®) —pllb—p0l (sp00+tp0l) —pll (tp00 +up0l),2p0l b

i +2pll (a+®) —p0I (sp0l +tpll) —pll (tp0l +upll)]]

_> A == subs(a +omega=a, A);

A=[[2p00a—2p0lb—p00 (sp00+tp0l) —p0l (tp00 +up0l),p00b +2p0la @)
—pllb—p00 (sp0l +tpll) —p0l (tp0l +upll)],
[(p00 b +2p0la—pllb—p0l (sp00+tp0l) —pll (tp00 +up0l),2p0lb~+2plla
—p0I (sp0l +tpll) —pll (tp0] +upll)]]

> solve({2 p00a —2p01 b —p00 (sp00 +tp0l) —p0l (tp00 +up0l)=0,p00b +2p0l a

—pllb—p00 (sp0l +tpll) —p0l (tp0l +upll)=0,2p01b+2plla
—p0l (sp0l +tpll) —pll (tp0l +~upll) =0}, {p00,p01,pll})
B B B _ 4(2ua2+2abt—|—sb2+ub2)a
{p00=0,p01=0,pl1 =0}, {p00= 22 3 5 > 5 55
sS“+4sua +2b°us+b"u" —4ra
B 4a2(sb+2at—bu) il
b232+4sua2+2b2us+b2u2—4tza2,
4(2sa2—2abt+sb2+ub2)a

b2S2+4sua2+2b2us+b2u2—4tza2
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+36 RootOf (4 —2us+s +u?) Z2+ (-4sb—8at+4bu) Z+44d°

—|—4b2) bztuzsza—12R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4sb—8at
+4bu)_Z+4a2+4b2) aztzszbu—i-12R00t0f((4t2—2us+sz+u2) _Zz+(—4sb
—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) azuzstzb+48R00t0f((4t2—2us+sz+u2) _22
-I-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) b2t3asu—32R00t0f((4t2—2us+s2

—I—u2) _Zz+(—4sb—8at—|—4bu)_Z—I—4a2+4b2) a3t5—S5R0010f((4t2—2us

+5+u?) 2+ (-4sb—8at+4bu) Z+4a>+4b°) b +u’ RootOf (47 —2us




+5+u?) Z+(-4sb—8at+4bu) Z+4d>+4b°) b +12RootOf ((4F —2us
+S4u?) 24 (-4sb—8at+4bu) Z+4da*+4b%) £ us’—12 RootOf ((4 7
—2us+s2+u2) _Zz—i-(—4Sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) £ us
—16R00t0f((4t2—2us+sz—l—u2) _Zz—i-(—4Sb—8at—l—4bu)_Z—I—4a2

+4b%) a*i'sb+16 RootOf (47 —2us+s +u*) Z2+ (-4sb—8at+4bu) Z
+4a+4b?) Pubi —44RootOf ((4F —2us+s5 +u>) Z2+ (-4sb—8at

+4bu) Z+4d>+4b%) S b+44RootOf (47 —2us+s +u*) Z2+ (-4sb

—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) a2u3t2b-|-16R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _22+(
—4Sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) a3t3su—24R00t0f((4t2—2us+s2

—I—u2) _Zz—i-(—4sb—8at—|—4bu)_Z—I—4a2+4b2) a3tu2s2+8R0010f((4t2—2us
+S2+u2) _ZZ+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) a3tu3s+8RootOf((4t2
—2us+s2+u2)_Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2-|-4b2)a3ts3u

+24 RootOf (4 —2us+s +u’) Z2+ (-4sb—8at+4bu) Z+4d

+4b2) b2t3au2+24R00tOf((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z
+4a2+4b2) bztSSZa—18R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4sb—8at
—I—4bu)_Z—|—4a2+4b2) bztu4a—|—2uS4R00t0f((4t2—2us—|—s2+u2) _ZZ—I-(

—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) azb—2u4sR00tOf((412—2us+52+u2) _22

+(-4sb—8at+4bu) Z+4d*+4b*) a*b—16u"s RootOf (47 —2us+5



+u?) Z+ (-4sb—8at+4bu) Z+4a*+4b*) b +16u’ s* RootOf ((4 7
—2us+s2+u2)_Zz-l-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) b
—18S4R00t0f((4t2—2us-|-s2—|-uz)_Z'z—i-(—4sb—8at-|—4bu)_Z—|-4a2
—|—4b2) bzat—i-12R00t0f((412—2us+s2+u2) _ZZ—I—(—4sb—8at—|-4bu)_Z
+4a+4b) A5 b —12RootOf ((4F —2us+s"+u?) Z2+ (-4sb—8at
+4bu) Z+4dP+4b) b P =24 RootOf ((4F —2us+s*+u?) Z+ (-4sb
—8at+4bu) Z+4a*+4b") &P ut —24 RootOf (4 F —2us+5 +u) Z+(
—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) a3t3sz+4R00tOf((4t2—2us+sz+u2) _22
-I-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) a3tu4—u4sR00tOf((42‘2—2us—i-52
—I—u2) _Zz—i-(—4sb—8at—|—4bu)_Z—I—4a2+4b2) b3+uS4R00tOf((4tz—2us
+5+u?) 2+ (-4sb—8at+4bu) Z+4a>+4b°) b +2u*s’ RootOf ((4 7
—2us—|—s2—|-uz)_Zz+(—4sb—8at—|—4bu)_Z-i—4c22-|-4b2)b3
—2u3s2R00tOf((4t2—2us+s2+u2) _Zz-l—(—4sb—8at-|—4bu)_Z—|—4a2
+4b2) b3+2s5R00t0f((4t2—2us+s2+u2)_Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z
+4a2+4b2) azb+4s4R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4Sb—8at
—I—4bu)_Z—|—4a2+4b2) a3t—2usROOZOf((4t2—2us—I—S2—I—u2) _Zz+(—4sb
—8at+4bu) Z+4dP+4b)Pb+165bat—8Fb P =872 S +2ut b d

—16u3ba3t—16sub4t2-|—24a4t2uz-|—32azbzt4—85a4u3)/((412—2us—|—s2



+u2) (4[J3tus—|-2b3ts2—|-2b3tuz—8tzuabsRootOf((4t2—2us—i-s2-|—uz)_Z2
—|-(—4sb—8at—i—4bu)_Z-|-4az—|-4bz)-|-2tszuazRootOf((4t2—2us—|-s2
-I-uz) _Zz—i-(—4Sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) —4t2as2bR00t0f((4t2—2us
+S2—I—u2) _Zz—i-(—4Sb—8at—|—4bu)_Z—|—4a2—|-4b2) —2qu2abRooz‘Of((4z‘2
—2us+s2+u2) _ZZ+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) —2R00t0f((4t2
—2us+sz+u2) _Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) ts* b u

+2RootOf ((4 ¢ —2us+s +u>) Z+ (-4sb—8at+4bu) Z+4d*

+4b2) uzbzts—ZuztazsROOZOf((4t2—2us+s2+u2)_Zz+(—4sb—8at
+4bu)_Z+4a2+4b2) —4R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4sb—8at
—I—4bu)_Z—|—4a2+4b2) tzauzb—I-S4abR0010f((4t2—2us—l—s2+u2) _ZZ—I-(
—4sb—8at-|—4bu)_Z-|—4az-|-4b2)+2s3tc12R00tOf((412—2us-|-52+uz)_Z2
+(-4sb—8at+4bu) Z+4a>+4b*) —2Ro0tOf (472 —2us+5 +u*) Z+ (
~dsb—8at+4bu) Z+4a*+4b7) s tb* +2RootOf (47 —2us+s5 +u*) 7
-I-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) u3b2t-|-R00t0f((4t2—2us—|-s2-|-uz)_Z2
-I-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) u4ab—2u3a2R00t0f((4t2—2us+s2
—I—uz)_Zz—i-(—4sb—8at—|—4bu)_Z—|—4a2+4b2)t—8t3a2b—s3ab2—l—u3ab2
—uszab2+u2sab2+8tsua2b—4t2a3u—4s2ua3+4sa3u2+4st2a3)),p01

=R00t0f((412—2us+sz+u2) _Zz+ (—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2),p11

=—(4uab2t—2b3u2+2b352+2s2a2b —|—4a3ut-|—4sa3t—4R00tOf((4t2



—2us+sz+u2)_Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2)autsb—Zazuzb
+4b2sta+10R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz-l—(—4sb—8at—|—4bu)_Z-i—4a2
+4b2)auztb—6R00t0f((4t2—2us+s2+u2) _Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z
+4a2+4b2)bszat—i-ZRootOf((4[2—2us+s2+u2)_Z2+(—4sb—8at
—I—4bu)_Z—|—4a2+4b2) u3a2—RootOf((4t2—2us—|-52—|-u2) _ZZ—I—(—4sb—8at
+4bu)_Z+4a2+4b2) u3b2—RootOf((4t2—2us+s2+u2) _ZZ+(—4sb—8at
+4bu) Z+4d*+4b*) B> +4RootOf (4 —2us+s*+u’) Z+ (-4sb
—8at+4bu) Z+4a*+4b*) b Fu+4RootOf((4F —2us+s +u?) Z+ (
—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2)sb2t2+R00t0f((4t2—2us+sz+u2) _22+(
—4Sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) bzszu—8R00t0f((41,‘2—2z4s-|-s2—|-u2)_Z2
—I—(—4sb—8az‘—|—4bu)_Z—|-4c12—|—4l72)Stzaz—l—RootOf((412—2us+s2—|-uz)_Z2
+(-4sb—8at+4bu) Z+4d*+4b") P b s+8RootOf (44 —2us+s

+u?) 2+ (-4sb—8at+4bu) Z+4d>+4b*)Ffab—4RootOf((4F —2us
+5+u?) Z+(-4sb—8at+4bu) Z+4d>+4b°) u'sa>+2 RootOf ((4 7
—2us+s2+u2)_Zz—i-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2)szuaz)/(8t3a2
—4tsua2+4t2asb—4t2uab—3uszab+3u2sab+R00t0f((4t2—2us+s2
—I—u2) _Zz—i-(—4sb—8at—|—4bu)_Z—I—4a2+4b2) tszbu—i-RootOf((4t2—2us
+5+u?) 2+ (-4sb—8at+4bu) Z+4a>+4b°) u’bts+8 RootOf ((47
—2us+s2+u2)_Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2)tzasu+s3ab
+2s2ta2—u3ab+2u2ta2—4R00tOf((4t2—2us+s2+u2) _22+(—4sb—8at
+4bu)_Z+4a2+4b2) t3sb—4R00t0f((4t2—2us+s2+u2)_Zz+(—4sb
—8at+4bu)_Z+4a2+4b2)ubt3—6R00tOf((4t2—2us+S2+u2)_Zz—l-(
—4Sb—8at—|—4bu)_Z—|—4c12+4b2)z‘2au2—31’?0010]‘((4t2—2us—I—S2—|—uz)_Z;Z
+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) uzsza+3R00t0f((412—2us-|-s2

+u2) _Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) u3sa-|—R00tOf((412—2us-|—s2
+u2) _Zz-l—(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) s3au—RootOf((4t2—2us-i-s2
+u’) 24 (-4dsb—8at+4bu) Z+4a°+4b°) s tb—2RootOf((4F —2us
+s2+u2)_ZZ-I-(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) Sztza—RootOf((4t2—2us
—I—S2+u2)_ZZ—I-(—4Sb—8at—|—4bu)_Z—|—4a2—|-4b2) qut—SRootOf((4t2
—2us+s2+u2) _ZZ+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2+4b2) z‘4a—RootOf((4z‘2
—2us+sz+u2)_Zz+(—4sb—8at+4bu)_Z+4a2-|-4b2) u4a)}



